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1. INTRODUÇÃO E OBJECTIVOS 
 
Com a publicação do Regulamento Geral do Ruído (RGR), aprovado pelo Decreto-lei nº 

9/2007 de 17 de Janeiro, e do Decreto-lei nº 146/2006 de 31 de Julho que transpôs a 

Directiva nº2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, sobre a “avaliação e 

gestão do ruído ambiente”, foi necessário actualizar os mapas de ruído do Município de 

Ponte de Lima, considerando os indicadores de ruído indicados na legislação e a divisão 

do dia em 3 períodos de referência. 
 

A entrada em exploração da auto-estrada A27 que liga Ponte de Lima a Viana do 

Castelo, a alteração dos limites do Concelho de Ponte de Lima, e a necessidade de 

actualizar os volumes de tráfego rodoviário nas principias vias foram as principais 

alterações introduzidas no modelo de cálculo relativamente aos mapas de ruído de 2004. 
 

 
Foto 1: viaduto na A27 com barreira acústica 

 

A presente memória descritiva descreve a metodologia utilizada para a actualização dos 

mapas de ruído do Concelho de Ponte de Lima, as alterações introduzidas no modelo de 

cálculo de propagação sonora utilizado, e a validação efectuada nas principais vias de 

tráfego e zonas industriais / pedreiras para confirmar o cálculo realizado pelo software 

de modelação acústica. 
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Foi feito o levantamento nas principais vias de tráfego através da medição dos níveis 

sonoros em simultâneo com contagens de tráfego (veículos ligeiros e veículos pesados), 

em locais considerados representativos para validar as condições actuais da camada de 

desgaste das vias e da propagação sonora. 

 

Não se detectaram alterações significativas nas fontes de ruído das indústrias no 

Concelho, tendo sido considerado o estudo de impacto ambiental elaborado em Julho e 

Agosto de 2009 do Plano de Urbanização das Pedras Finas, para a elaboração de um 

mapa de ruído previsional considerando a futura implementação do referido PU na zona 

da freguesia de Arcozelo. 

 

Os mapas de ruído foram elaborados de acordo com as “directrizes para elaboração de 

mapas de ruído” e as “recomendações para a elaboração dos mapas digitais de ruído” 

publicadas pela Agência Portuguesa do Ambiente em Junho de 2008. 
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2. DEFINIÇÕES E ENQUADRAMENTO LEGAL 
 
Do Regulamento Geral do Ruído aprovado pelo Decreto-Lei n.º 9/2007, de 17 de 

Janeiro, alterado pela Declaração de Rectificação nº 18/2007 e pelo Decreto-Lei 

nº278/2007 de 1 de Agosto, transcrevem-se as definições constantes do artigo 3º: 

 
a) «Actividade ruidosa permanente» a actividade desenvolvida com carácter permanente, 

ainda que sazonal, que produza ruído nocivo ou incomodativo para quem habite ou 
permaneça em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruído, designadamente 
laboração de estabelecimentos industriais, comerciais e de serviços; 

b) «Actividade ruidosa temporária» a actividade que não constituindo um acto isolado, tenha 
carácter não permanente e que produza ruído nocivo ou incomodativo para quem habite ou 
permaneça em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruído tais como obras e 
construção civil, competições desportivas, espectáculos, festas ou outros divertimentos, feiras 
e mercados;  

(…) 

v) Zona mista – a área definida em plano municipal de ordenamento de território, cuja 
ocupação seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na 
definição de zona sensível; 

 
x) Zona sensível – área definida em plano municipal de ordenamento do território como 

vocacionadas para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, espaços de 
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de serviços, 
destinadas a servir a população local, tais como cafés e outros estabelecimentos de 
restauração, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem 
funcionamento no período nocturno; 

 
z) Zona urbana consolidada – a zona sensível ou mista com ocupação estável em termos de 

edificação;  
 (…) 
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As definições e os parâmetros de caracterização acústica com interesse para o presente 

trabalho são os seguintes: 

�  Receptor sensível – O edifício habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaço de 

lazer, com utilização humana. 

�  Nível sonoro contínuo equivalente, ponderado “A”, (LAeq) em decibel: nível de pressão 

sonora ponderado “A” de um ruído uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo 

valor eficaz da pressão sonora do ruído considerado cujo nível varia em função do tempo. 

�  Período de Referência - intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruído, de 

modo a abranger as actividades humanas típicas. São tomados como períodos de 

referência os seguintes: diurno (das 7h às 20h), entardecer (das 20h às 23h) e nocturno 

(das 23h às 7h). 

�  Ruído Ambiente - Ruído global observado numa dada circunstância num determinado 

instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhança, próxima 

ou longínqua, e do local considerado. 

�  Ruído Residual - Ruído ambiente a que se suprimem um ou mais ruídos particulares para 

uma situação determinada. 

�  Ruído Particular - Componente do ruído ambiente que pode ser especificamente 

identificada por meios acústicos e atribuída a uma determinada fonte sonora. 

�  Indicador de ruído – parâmetro físico-matemático para a descrição do ruído ambiente que 

tenha uma relação com um efeito prejudicial na saúde ou no bem-estar humano; 

�  Lden - indicador de ruído diurno-entardecer-nocturno, expresso em dB(A) associado ao 

incómodo global, dado pela expressão: 

 
 

�   Ln - indicador de ruído nocturno (Lnight) – o nível sonoro médio de longa duração, 

conforme definido na Norma NP1730-1:1996, ou na versão actualizada correspondente, 

determinado durante uma série de períodos nocturnos representativos de um ano; 

�  Mapa de ruído o descritor do ruído ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e 

Ln traçado em documento onde se representam as isófonas e as áreas por elas delimitadas 

às quais corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A); 
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Do Regulamento Geral do Ruído transcrevemos o disposto nos artigos 7º relativo aos 

mapas de ruído e no artigo 11º relativo aos valores limite de exposição. 

 

Artigo 7.º 
Mapas de ruído 

1 – As câmaras municipais elaboram mapas de ruído para apoiar a elaboração, alteração e 
revisão dos planos directores municipais e dos planos de urbanização. 

2 – As câmaras municipais elaboram relatórios sobre recolha de dados acústicos para apoiar 
a elaboração, alteração e revisão dos planos de pormenor, sem prejuízo de poderem 
elaborar mapas de ruído sempre que tal se justifique. 

3 - Exceptuam-se do disposto nos números anteriores os planos de urbanização e os planos 
de pormenor referentes a zonas exclusivamente industriais. 

4 –A elaboração dos mapas de ruído tem em conta a informação acústica adequada, 
nomeadamente a obtida por técnicas de modelação apropriadas ou por recolha de dados 
acústicos realizada de acordo com técnicas de medição normalizadas. 

5 - Os mapas de ruído são elaborados para os indicadores Lden e Ln a uma altura de 4m 
acima do solo. 

6 - Os municípios que constituam aglomerações com uma população residente superior a 
100000 habitantes e uma densidade populacional superior a 2500 habitantes / Km2 estão 
sujeitos à elaboração de mapas estratégicos de ruído, nos termos do disposto no 
Decreto-Lei nº 146/2006, de 31 Julho.    

 
(…) 

Artigo 11.º  
Valores limite de exposição  

1 – Em função da classificação de uma zona como mista ou sensível, devem ser respeitados 
os seguintes valores limite de exposição: 

a)  As zonas mistas não devem ficar expostas a ruído ambiente exterior superior a 65 dB(A), 
expresso pelo indicador Lden e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln, 

b)  As zonas sensíveis não devem ficar expostas a ruído ambiente exterior superior a55 
dB(A), expresso pelo indicador Lden e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln, 
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c)  As zonas sensíveis em cuja proximidade exista em exploração à data de elaboração ou 
revisão do plano municipal de ordenamento do território, uma grande infra-estrutura de 
transporte não devem ficar expostas a ruído ambiente exterior superior a 65 dB(A), 
expresso pelo indicador Lden e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln, 

(…) 

2- Os receptores sensíveis isolados não integrados em zonas classificadas por estarem 
localizados fora dos perímetros urbanos, são equiparados, em função dos usos existentes na 
sua proximidade, a zonas sensíveis ou mistas, para efeitos da aplicação dos 
correspondentes valores limite fixados no presente artigo. 

3- Até à classificação das zonas sensíveis e mistas a que se referem os números 2 e 3 do 
artigo 6º, para efeitos de verificação do valor limite de exposição, aplicam-se aos 
receptores sensíveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou 
inferior a 53 dB(A). 
(…) 

Artigo 13.º  
Actividades ruidosas permanentes 

1 - A instalação e o exercício de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas 
envolventes das zonas sensíveis ou mistas, ou na proximidade dos receptores sensíveis 
isolados estão sujeitos: 

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11º; e 

b) Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferença entre o valor 
do indicador LAeq, do ruído ambiente determinado durante a ocorrência do ruído 
particular da actividade ou actividades em avaliação e o valor do indicador LAeq, do ruído 
residual, diferença que não pode exceder 5 dB(A) no período diurno, 4 dB(A) no período do 
entardecer e 3 dB (A) no período nocturno, nos termos do anexo I do presente Regulamento, 
do qual faz parte integrante.  

(…) 

Artigo 19.º 
Infra-estruturas de transporte 

1 – As infra-estruturas de transporte novas ou em exploração à data da entrada em vigor do 
presente Regulamento, estão sujeitas aos valores limite fixados no artigo 11º. 
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3. DIRECTRIZES PARA ELABORAÇÃO DE MAPAS DE RUÍDO 
 
De acordo com o Regulamento Geral de Ruído os mapas de ruído devem ser elaborados 

para os indicadores Lden (indicador global de incomodidade que considera os períodos 

diurno, entardecer e nocturno) e Ln (Lnight - indicador para o período de referência 

nocturno) a uma altura de 4m do solo. 

As orientações sobre os métodos de cálculo e sobre os dados de emissões relacionados, 

constam do anexo II “métodos de avaliação dos indicadores de ruído” do Decreto-Lei 

146/2006, que refere “os valores dos indicadores Lden e Ln podem ser determinados 

quer por metodologia de cálculo, quer por medição (no ponto de avaliação)”.  

Os métodos de cálculo dos indicadores Lden e Ln para o ruído de tráfego rodoviário 

são: 

- NMPB- Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB) publicado na Norma Francesa XPS 

31-133. Os dados de entrada relativos à emissão remetem para o “Guide du bruit dês 

transports terrestres, fascicule prévision dês niveaus sonores, CETUR, 1980”; 

Para o ruído Industrial: 

- NP 4361-2:2001 “acústica – atenuação do som na sua propagação ao ar livre. Parte 2 – 

método geral de cálculo”– obtidos a partir de medições segundo uma das Normas: 

- ISO8297:1994 “acoustics – determination of sound power levels of multisource 

industrial plants for evaluation of sound pressure levels in the environment – 

Engineering method”; 

- NP EN ISO3744:1999 “acústica – determinação dos níveis de potência acústica 

emitidos pelas fontes de ruído a partir da pressão sonora – método de perícia em 

condições que se aproximam do campo livre sobre um plano reflector; 

- EN ISO3746:1995 “acoustics – determination of sound power levels of noise 

sources using an enveloping measurement surface over a reflecting plane”. 
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No que respeita às fontes ruidosas a considerar, o documento da Agência Portuguesa do 

Ambiente “directrizes para elaboração de mapas de ruído” de Junho de 2008 refere 

que devem ser consideradas individualmente pelo menos as seguintes fontes sonoras: 

- As rodovias com TMDA superior a 8000 veículos; 

- As ferrovias (rede principal e complementar), o metropolitano de superfície com 30000 

ou mais passagens de comboios por ano; 

- Os aeroportos e aeródromos; 

- As fontes fixas abrangidas pelos procedimentos da avaliação de impacte ambiental e de 

prevenção e controlo integrados de poluição. 

 

No Concelho de Ponte de Lima foram consideradas vias de tráfego rodoviário com 

TMDA inferior a 8000 veículos, nos locais onde se mostrou ser relevante para a 

caracterização acústica da zona. 

A representação gráfica da distribuição dos níveis sonoros deve ser feita de acordo com 

as indicações constantes no mesmo documento da APA utilizando a relação de cores e 

padrões para as classes de níveis sonoros para os indicadores Lden e Ln descritas na 

Tabela 1 do documento referido, e considera para o indicador Lden as classes: 

   Lden� 55, 55< Lden � 60, 60< Lden � 65, 65< Lden � 70, Lden >70 dB(A); 

e para o indicador Ln as classes: 

Ln� 45, 45< Ln � 50, 50< Ln � 55, 55< Ln � 60, Ln >70 dB(A);: 

 

A escala dos mapas de ruído considerada foi de 1:25000 para articulação com Planos 

Directores Municipais (PDM). 
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A informação a incluir nos mapas de ruído deve contemplar: 

- a denominação da área abrangida; 

- o período de referência; 

- a identificação dos tipos de fontes sonoras consideradas; 

- a menção ao tipo de avaliação utilizado (método de cálculo e/ou medições 

acústicas); 

- a legenda para a relação cores e classes de níveis sonoros,  

- a escala; 

- a data de avaliação. 

 

Cada mapa de ruído deve ser acompanhado de uma memória descritiva, com a 

explicação das condições em que foi elaborado e dos pressupostos considerados. 

 

Os mapas de ruído do Município de Ponte de Lima foram elaborados segundo os 

requisitos referidos na legislação e indicações da APA. 
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4. METODOLOGIA ADOPTADA 
 
A metodologia adoptada para a actualização dos mapas de ruído do Concelho de Ponte 

de Lima consistiu fundamentalmente nas seguintes tarefas: 

a) Actualização do modelo de cálculo considerando o limite actual do Concelho e o 

traçado da auto-estrada A27, considerando os túneis, viadutos e barreiras acústicas 

instaladas. 

b) Actualização do modelo de cálculo com os dados de tráfego actuais para as 

Estradas Nacionais (dados das Estradas de Portugal de Junho de 2006 extrapolados 

para 2009), do INIR – Instituto de Infra-Estruturas Rodoviárias IP para as auto-

estradas A3 e A27 (dados médios de 2009); 

c) Validação do modelo considerando as medições realizadas nos locais de controlo 

face às contagens de tráfego realizadas, e ajuste das características de pavimento;  

d) Cálculo da propagação sonora a partir das fontes consideradas para a situação 

actual (dados médios anuais de tráfego do ano 2009) para ruído de tráfego 

rodoviário, e para o ruído industrial; 

e)  Elaboração dos mapas de ruído globais para os indicadores Lden e Ln 

considerando os 2 tipos de fontes de ruído calculados (rodoviário e industrial); 

f) Impressão dos mapas de ruído calculados e conversão das isolinhas dos níveis 

sonoros para o formato shapefile e elaboração da memória descritiva. 

 

Foi utilizado o modelo previamente desenvolvido com o software IMMI e foi 

considerada cartografia com curvas de nível de 5 em 5 metros até aos 20m e de 10 em 

10 metros no resto do Concelho, os edifícios (considerada altura média de 8m) e as 

principais vias de tráfego rodoviário e das industrias. 
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No cálculo da propagação sonora foi considerada uma malha de cálculo de 10x10 

metros e uma reflexão. 

O coeficiente de absorção do solo considerado foi de �  = 0,8. 

Os mapas foram calculados para uma altura de 4,0 m de acordo com o DL 9/2007. 

 

Não estão disponíveis dados meteorológicos específicos para a zona de estudo, pelo que 

adoptamos no modelo de cálculo as indicações da APA de ocorrência média anual de 

condições meteorológicas favoráveis à propagação do ruído de 50% para período 

diurno, 75% para o período de entardecer e 100% no período nocturno. 

 

A configuração do modelo de cálculo com os volumes médios anuais de tráfego 

rodoviário, potências sonoras das indústrias e registos das medições dos níveis sonoros 

e da validação efectuadas em Julho / Agosto de 2009 e Junho de 2010 são apresentados 

nos anexos I e II. 
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5. INTERPRETAÇÃO DOS MAPAS DE RUÍDO 
 
 

Os resultados das simulações efectuadas correspondem a valores médios anuais dos 

níveis sonoros, podendo naturalmente ocorrer variações destes valores em função da 

variação dos parâmetros com influência nos mecanismos de geração e propagação do 

ruído (volumes de tráfego, velocidade dos veículos, condições atmosféricas em especial 

o sentido e velocidade do vento, alterações no pavimento, ocorrência de outras fontes de 

ruído devido a actividade humana, etc.). 
 

Não obstante, as variações normais do tráfego não deverão provocar alterações 

significativas dos níveis sonoros médios indicados nos mapas, uma vez que estes níveis 

seguem uma relação logarítmica em função dos volumes de tráfego. 
 

Os mapas de ruído actuais sofrem alterações significativas relativamente aos mapas de 

ruído de 2004 por considerarem os indicadores Lden (associado ao incómodo global) e 

Ln (período nocturno com 8 horas), pela inclusão da auto-estrada A27 e consequente 

ajuste nos volumes de tráfego nas restantes vias. 
 

Nas estradas nacionais EN201, EN203, EN306, EN307, EN204 e EN308, na auto-

estrada A3 e no itinerário complementar IC28 os níveis sonoros foram ajustados às 

condições actuais de volumes de tráfego e estado das camadas de desgaste das vias, de 

acordo com a validação efectuada por medições dos níveis sonoros e contagens do 

volume de tráfego. 

Mantiveram-se as condições de emissão de ruído industrial e das pedreiras, tendo sido 

calculado um mapa previsional considerando a implementação do Plano de Urbanização 

das Pedras Finas e a deslocação das inúmeras empresas que laboram ao longo da EN201 

em Arcozelo para a referida zona industrial. 
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6. NOTA CONCLUSIVA 

 

O presente estudo teve como objectivo a actualização dos mapas de ruído do Concelho 

de Ponte de Lima considerando os actuais limites do Concelho, os volumes de tráfego 

rodoviário médio anual actualizados, bem como o traçado da auto-estrada A27 entre 

Viana do Castelo e Ponte de Lima, considerando as barreiras acústicas, túneis e viadutos 

existentes. 
 

Foram calculados os mapas de ruído para os indicadores Lden (indicador de 

incomodidade global) e Ln (referente ao período de referência nocturno) a 4 metros de 

altura, de acordo com a legislação em vigor (DL 9/2007 e DL 146/2006). 
 

Pela análise dos mapas de ruído, podemos concluir que o ambiente acústico no 

Concelho de Ponte de Lima é em geral pouco perturbado com situações pontuais de 

exposição próxima dos limites legais em habitações na proximidade das principais vias 

de tráfego. 
 

As vias de tráfego mais relevantes em termos de emissão de ruído são as auto-estradas 

A3 que atravessa o Concelho de Norte para Sul, e A27 que liga Viana do Castelo a 

Ponte de Lima, o itinerário complementar IC28 que liga Ponte de Lima a nascente pela 

margem norte do rio Lima, e as estradas nacionais EN201, EN202 (para poente), 

EN203 (em especial a ligação para poente) e EN308, que podem afectar as habitações 

que se encontram na sua proximidade.  

As estradas nacionais EN204, EN306, EN307, EN202 (para poente) e EM524 

apresentam volumes de tráfego reduzido, com menos de 2000 veículos / dia, pelo que a 

emissão de ruído provoca menor impacto nos receptores sensíveis mais próximos 

dessas vias. 
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Na auto-estrada A27 foram instaladas barreiras acústicas para protecção dos receptores 

sensíveis do ruído emitido pelo tráfego rodoviário. 
 

Das indústrias ruidosas identificadas no estudo, maioritariamente na área de exploração 

e tratamento de inertes, identificaram-se 3 com equipamentos em funcionamento 

contínuo e emissão de ruído para o exterior durante o período nocturno. 
 

A classificação do ponto de vista acústico de zonas como “sensíveis” ou “mistas” 

deverá ter em conta que sendo ultrapassados os níveis sonoros máximos estabelecidos 

no Regulamento Geral de Ruído para essas zonas (zonas “sensíveis”: Lden £ 55 dB(A) e 

Ln £ 45 dB(A), zonas “mistas”: Lden £ 65 dB(A) e Ln £ 55 dB(A)), poderá obrigar à 

elaboração de Planos de Redução de Ruído, da responsabilidade do Município de Ponte 

de Lima. 

 

 

Amarante, 19 de Julho de 2010 

José Manuel Barranha (Eng.) 
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Anexo I – configuração do modelo de cálculo 
 

A1. Dados de tráfego  
 
Os dados de tráfego rodoviário do modelo de cálculo foram corrigidos, a partir dos dados de 

tráfego médio anual para o ano 2009, fornecidos pelo INIR- Instituto de Infra-Estruturas 

Rodoviárias IP para as auto-estradas A3 e A27 e pelas Estradas de Portugal (dados relativos a 

2005 e extrapolados para 2009). 

Os dados de tráfego para as auto-estradas A3 e A27 que foram disponibilizados pelo INIR e 

pelo DTSU - Departamento de Telemática e de Serviço aos Utentes, Sistema Integrado de 

Controlo e Informação de Tráfego das Estradas de Portugal,  incluíam os valores de tráfego 

para cada um dos 3 períodos de referência, com indicação da percentagem de veículos pesados 

em cada lanço das auto-estradas, e os volumes globais por mês estão apresentados na tabela A1. 

 

Lanço entre os 
nós da A27 J F M A M J J A S O N D 

Média 
veículos 

/ mês 

Lanheses - Estorãos  
8.746 9.275 9.532 9.787 9.858 10.083 11.706 14.332 11.282 10.160 9.629 9.705 10.341 

Estorãos - Arcozelo  
8.473 8.984 9.230 9.468 9.506 9.757 11.289 14.386 10.981 9.851 9.344 9.439 10.059 

Arcozelo - Ponte de 
Lima  5.654 5.974 6.266 6.460 6.409 6.594 7.877 10.374 7.306 6.788 6.382 6.362 6.871 

 

Lanço entre os 
nós da A3 J F M A M J J A S O N D 

Média 
veículos 

/ mês 

Braga Oeste - Nó 
com a EN 201 

5.364 5.833 6.076 6.937 6.297 6.547 7.981 11.092 7.361 6.783 5.648 6.253 6848 

Nó com a EN 201 - 
Ponte de Lima Sul  

6.289 6.767 7.041 7.861 7.263 7.579 9.110 12.210 8.415 7.715 6.622 7.180 7838 

Ponte de Lima Sul - 
Ponte de Lima Norte  

8.865 9.381 9.798 10.533 9.919 10.221 11.829 15.017 11.115 10.388 9.340 9.834 10520 

Ponte de Lima Norte 
- Nó com a EN 303  

6.107 6.438 6.678 7.672 6.877 7.122 8.523 10.877 7.597 7.513 6.464 7.160 7419 

Tabela A1 - dados de tráfego rodoviário por mês no ano 2009 – (fonte INIR)  
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A evolução do volume de tráfego registada nas auto-estradas A27 e A3 do ano 2008 para 2009 

é apresentada na tabela A2, sendo de prever que o volume de tráfego no corrente ano de 2010 

se mantenha nos valores de 2009. 

 

Lanço entre os nós da A27 

Média    
veículos  / 

mês no ano  
2008 

Média 
veículos / 

mês no ano 
2009 

Variação 
% 

Lanheses - Estorãos  10.556 10.341 -2,0 

Estorãos - Arcozelo  10.231 10.059 -1,7 

Arcozelo - Ponte de Lima  6.842 6.871 0,4 

    

Lanço entre os nós da A3 

Média    
veículos  / 

mês no ano 
2008 

Média 
veículos / 

mês no ano 
2009 

Variação 
% 

Braga Oeste - Nó com a EN 201 7184 6848 -4,7 

Nó com a EN 201 - Ponte Lima Sul  8225 7838 -4,7 

Ponte Lima Sul - Ponte Lima Norte  10937 10520 -3,8 

Ponte Lima Norte - Nó com EN 303  8210 7419 -9,6 

Tabela A2- evolução do volume de tráfego nas auto-estradas – fonte INIR  

 

 

A evolução do volume de tráfego de veículos ligeiros e de pesados ao longo de um dia útil está 

representada nos gráficos A1 e A2, calculado por hora como percentagem do volume total de 

veículos em circulação durante o dia, segundo dados do DTSU das Estradas de Portugal. 

 

Os valores de tráfego rodoviário nas restantes vias foram ajustados de acordo com os dados 

disponíveis e confirmados por amostragem nos levantamentos realizados. 
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Evolução do tráfego de ligeiros na A27

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6

Horário

%
 d

o 
T

ot
al

 d
e 

ve
íc

ul
os

 n
um

 d
ia

 ú
til

 
Gráfico A1- A27 - evolução horária do volume de tráfego de ligeiros num dia útil – fonte DTSU  

 

 

Evolução do tráfego de pesados na A27
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Gráfico A2- A27 - evolução horária do volume de tráfego de pesados num dia útil – fonte DTSU  
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Os valores considerados no modelo de cálculo de propagação sonora, são os indicados na tabela 

A3 para os 3 períodos de referência. 

 

TMH, em veículos/hora  
Ligeiros Pesados Via de Tráfego Perfil 

tipo 

Largura 
total da 
secção 

(m) 

Velocidade 
média 
(Km/h) Diurno Entardecer Nocturno Diurno Entardecer Nocturno 

P Lima N - EN303 2x2 30m 110 467,9 180,1 50,0 28,0 3,6 2,7 

P Lima S - P Lima N 2x2 30m 100 671,8 258,5 71,8 30,9 4,0 3,0 

EN201 - P Lima S 2x2 30m 110 497,1 191,3 53,1 26,6 3,4 2,6 
A3 

Braga O - EN 201 2x2 30m 110 435,6 167,6 46,5 21,9 2,8 2,1 

IC28 2x2 20m 90 385,1 223,8 81,3 38,1 27,1 5,6 

Lanheses -Estorãos 2x2 20m 100 652,1 250,9 69,7 39,1 5,0 3,8 

Estorãos - Arcozelo 2x2 20m 100 634,3 244,1 67,8 38,1 4,9 3,7 A27 

Arcozelo - P Lima 2x2 20m 100 433,3 166,7 46,3 26,0 3,3 2,5 

EN201 2x1 8m 70 480 336,0 48 80 56,0 8 

EN201 (Km 21) 2x1 8m 70 124,5 94,5 34,4 21 15,0 5,1 

EN201 (Km 30) 2x1 8m 70 254,4 193,1 70,3 26,4 19,5 5,6 

EN201 (Km 41) 2x1 8m 70 350,6 249,9 48,5 88,8 62,5 9,9 

EN202 (poente) 2x1 8m 70 420 294 42 34 23,7 3 

EN203 (poente) 2x1 8m 70 777,6 544,2 77,4 72,8 50,9 7,0 

EN203 (Km 25) 2x1 8m 70 254,4 193,1 70,3 26,4 19,5 5,6 

EN204 2x1 8m 70 120 81,3 12 11 7,7 1 

EN306 2x1 8m 60 80 56,0 8 8 5,7 1 

EN306 (Km 20) 2x1 8m 60 227 161,9 31,7 44,8 31,2 4,1 

EN307 2x1 8m 60 68 47,7 7 7 5 1 

EN308 2x1 8m 60 180 124 12 20 14 2 

EM524 2x1 6m 60 84 58,7 8 32 22,3 3 

EN202 (nascente) 2x1 8m 70 80 56 8 2 0,8 0,1 

Tabela A3- dados de tráfego rodoviário médio anual  (2009)  
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Os níveis de potência sonora das fontes de ruído da actividade Industrial foram actualizadas 

considerando o estudo elaborado em Julho e Agosto de 2009 do Plano de Urbanização das 

Pedras Finas, e foram calculados para um período de laboração de 8 horas por dia e de 5 dias 

por semana na maioria das unidades industriais de tratamento de inertes.  

Foram identificadas as unidades industriais com equipamentos ruidosos em funcionamento 

contínuo, incluindo fins-de-semana, e os valores de potência sonora das unidades industriais 

por período de referência são apresentados na tabela A4. 

 

Industria 
Lw          

diurno 
dB(A) 

Lw 
entardecer 

dB(A) 

Lw 
nocturno 

dB(A) 

Pedreira freg. Ribeira 114 0 0 

Dalphimetal freg. Gemieira 94 94 94 
Pedreira freg. Donas 105 0 0 

Pedreira freg. Fornelos 105 0 0 
Gustavo Fernandes 105 0 0 

Feliciano (serras) 105 99 99 
José Oliveira 105 0 0 
Pedrafinas 102 98 98 

Feliciano (serras 2) 101 98 98 
Feliciano Soares 108 0 0 

Feliciano pavilhão 2 102 90 90 
Prego Fernandes 106 0 0 
Arco Pedras 105 0 0 

Carlos Fernandes 104 0 0 

Ze Matos 104 0 0 

Gravalima  105 0 0 
Pedras pd7 102 0 0 

Granidomar 105 0 0 
J Ricardo Dantas 103 0 0 
Lima Amorim 103 0 0 

Costa Moreira 105 0 0 
Fernandes Cunha 104 0 0 

Pedreira Circular 99 0 0 
Betão Liz (Vitorino Piães) 90 0 0 

Tabela A4- níveis de potência sonora de industrias por período e referência (ano 2009) 

 

Nota: os valores de potência sonora das empresas com funcionamento apenas no 
período diurno consideram actividade durante 8 horas / dia e 5 dias por semana  
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A2. Simulação da propagação sonora  
 

Os mapas de ruído apresentados em anexo, traduzem graficamente a distribuição dos níveis 

sonoros no Concelho de Ponte de Lima, através de gamas de valores dos indicadores Lden e Ln, 

representativos de condições médias anuais. 

Os níveis sonoros do ruído ambiente num determinado local estão permanentemente sujeitos a 

variações decorrentes das normais alterações da actividade humana, bem como das condições 

meteorológicas, pelo que a utilização dos mapas de ruído obtidos deve ser feita tendo em conta 

estes aspectos, bem como as fontes de ruído consideradas, e a grelha de cálculo utilizada. 

 
O programa de cálculo automático utilizado para elaboração dos mapas de ruído do Concelho 

de Ponte de Lima foi o IMMI 6.3.1 (versão de 2009) desenvolvido pela Wölfel Mebsysteme 

GmbH (Alemanha). 

 

Os algoritmos de cálculo do programa são específicos para simulação da propagação do ruído 

de tráfego rodoviário (Norma Francesa XPS 31-133), e da actividade industrial (Norma ISO 

9613), recomendados para a elaboração de mapas de ruído pela Directiva 2002/49/CE do 

Parlamento Europeu e pelo DL 146/2006, que a transpôs. 

 

O modelo de cálculo utilizado foi ajustado e validado por medições acústicas em locais 

representativos, e que consideram: 

·  Para as vias de tráfego rodoviário: 

- volume de tráfego (média horária) por tipo de veículo (ligeiro / pesado) para cada 

período de referência; 

- velocidade média de circulação de veículos ligeiros e pesados; 

- perfil transversal tipo (largura, número de vias, etc.); 

- características de emissão sonora da camada de desgaste; 

- fluidez do tráfego; 
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Os algoritmos de cálculo consideram também outros efeitos não directamente relacionados com 

as fontes ruidosas (emissão sonora), mas que influenciam a propagação do ruído, como sejam: 

·  Dispersão geométrica e absorção atmosférica; 

·  Reflexões sonoras e presença de obstáculos à propagação do ruído; 

·  Características de reflexão sonora do terreno; 

·  Efeitos meteorológicos. 

 

Para obtenção dos mapas de ruído foi definida uma grelha de cálculo com malha de 10m x 

10m, à cota de 4m de altura (de acordo com o DL 146/2006), considerando a contribuição de 

todas as fontes sonoras com influência em cada ponto da quadrícula, e uma reflexão. 

 

Foram elaborados mapas de ruído independentes para as fontes de ruído de tráfego rodoviário, 

e de ruído industrial, bem como o mapa global com todas as fontes de ruído referidas, que é o 

mapa de ruído relevante e apresentado no anexo IV. 
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Anexo II – registos das medições acústicas 
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Mapa AII - Rede rodoviária e locais de medição  
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Equipamentos de medição: 

Foram utilizados os seguintes equipamentos para ensaios de acústica ambiental,  

- Sonómetro integrador com filtros de terços de oitava da marca Brüel & Kjær modelo 

2260, classe 1, de acordo com Normas CEI 804 (2000) incluindo filtros de terços de 

oitava de Classe 1, de acordo com Norma CEI 61260 (1995), nº série 2426374, 

homologado pelo Instituto Português da Qualidade. Foi feita a calibração dos filtros 

passa-banda do sonómetro 2260 no ISQ em 23/04/2007 (certificado CACV 422/07). 

Foi verificado no Laboratório de Metrologia do Instituto de Soldadura e Qualidade em 

9/10/2009 (certificado 245.70/09.781).  

- Calibrador do sonómetro da marca Brüel & Kjær modelo 4231, classe 1, de acordo 

com Norma CEI 942, nº série 2342854, verificado no laboratório de Metrologia do 

Instituto de Soldadura e Qualidade em 9/10/2009 (certificado 245.70/09.781).  

- Software B&K Noise Explorer Type 7815 – versão 4.4 para transferência e pós-

processamento de dados. 

- Os valores de velocidade do ar, temperatura e humidade relativa foram obtidos com 

um equipamento da marca Kestrel, modelo 3000 calibrado no ISQ em 16/9/2009 

(certificado CGAS 721/09). 

 

As normas de ensaio utilizadas na recolha de dados acústicos estão indicadas no Anexo 

III (referências bibliográficas), bem como as recomendações da APA (Agência 

Portuguesa do Ambiente). 

Foram ainda seguidas as orientações do IPAC – Instituto Português de Acreditação – 

circular 02/2007 – “critérios de acreditação transitórios relativos a representatividade 

das amostragens de acordo com o Decreto-Lei nº 9/2007” e circular 03/2007 relativo a 

equipamentos utilizados no sector de acústica. 
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Local P1 - EN201 km44,1 

 
Foto A1: EN 201 - medição a 4m do solo e a 12m da via 

 
EN201 km44,1 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 64,3 76,4 41,3 65,4 77,6 96,4 
Time 08:45:25 09:16:37 0:31:12 
Date 02-06-2010 02-06-2010 

Cursor: (A)  Leq=64,3 dB
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Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 19ºC ; HR – 45% ; Velocidade vento - <1m/s 
 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal)  

Day       
(7-20 h) 

Medido Variação 
Volume de tráfego Ano 2010             

dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 
EN201 km40,1         64,2 64,3 -0,1 405 36 
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P2 - A3 km 72,8 

 
Foto A2: A3 - medição a 4m do solo e a 12m do limite da via 

 
A3 km 72,8 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 67,5 80,8 42,5 70,3 82,9 98,9 
Time 09:48:46 10:18:59 0:30:13 
Date 02-06-2010 02-06-2010 

Cursor: (A)  Leq=67,5 dB
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Condições meteorológicas: T- 19ºC ; HR – 45% ; Velocidade vento - <1m/s 
 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal)  

Day       
(7-20 h) 

Medido Variação 
Volume de tráfego Ano 2010             

dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 
A3 km72,8            65,6 67,5 -1,9 434 84 
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P3 - EN203 km 26,3 

 
Foto A3: EN 203 - medição a 4m do solo e a 7m da via 

 
 

EN203 km 26,3 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 59,4 74,6 45,7 60,6 76,2 97,8 
Time 10:45:18 11:15:31 0:30:13 
Date 02-06-2010 02-06-2010 
 

Cursor: (A)  Leq=59,4 dB
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L50 = 53,2 dB
L90 = 47,5 dB
L95 = 46,8 dB
L99 = 45,9 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 21ºC ; HR – 42% ; Velocidade vento - <1m/s 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) 

Medido Variação 
Volume de tráfego Ano 2010             

dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 
EN203 km26,3         59,3 59,4 -0,1 210 15 
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P4 - A27 Km 16 

 
Foto A4: A27 - medição a 4m do solo e a 12m da via 

 
A27 Km 16 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 61,5 80,5 28,5 63,7 83,2 100,8 
Time 11:57:40 12:29:13 0:31:33 
Date 02-06-2010 02-06-2010 
 

Cursor: (A)  Leq=61,5 dB
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L50 = 52,2 dB
L90 = 37,9 dB
L95 = 35,1 dB
L99 = 31,1 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 23ºC ; HR – 42% ; Velocidade vento - <1m/s 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) Medido Variação 

Volume de tráfego Ano 2010             
dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 

A27 km16             62,1 61,5 0,6 450 30 
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P5 - IC28 km 2,8 

 
Foto A5: IC28 - medição a 4m do solo e a 15m da via 

IC28 km 2,8 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 66,1 77,8 36,8 67,3 80,3 95,3 
Time 15:00:02 15:30:22 0:30:20 
Date 02-06-2010 02-06-2010 

Cursor: (A)  Leq=66,1 dB
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L50 = 60,6 dB
L90 = 47,5 dB
L95 = 44,3 dB
L99 = 39,9 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 25ºC ; HR – 44% ; Velocidade vento - <1m/s 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) 

Medido Variação 
Volume de tráfego Ano 2010             

dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 
IC28 km 2,8           65,2 66,1 -0,9 355 28 
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P6 - EN202 km 20,2 

 
Foto A6: EN 202 - medição a 4m do solo e a 5m da via 

 
EN202 km 20,2 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 66,1 80,9 39,4 68,7 83,9 100,8 
Time 15:55:08 16:25:42 0:30:34 
Date 02-06-2010 02-06-2010 
 

Cursor: (A)  Leq=66,1 dB
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L10 = 70,5 dB
L50 = 51,8 dB
L90 = 44,6 dB
L95 = 43,3 dB
L99 = 40,8 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 22ºC ; HR – 42% ; Velocidade vento - <1m/s 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) Medido Variação 

Volume de tráfego Ano 2010             
dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 

EN202 km20,2         66,0 66,1 -0,1 240 30 
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P7 - EN 203 km 19,5 

 
Foto A7: EN 203 - medição a 4m do solo e a 10m da via 

 
EN 203 km 19,5 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 66,0 87,8 43,3 67,8 90,6 103,6 
Time 16:51:13 17:23:07 0:30:33  
Date 02-06-2010 02-06-2010 
 

Cursor: (A)  Leq=66,0 dB
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L50 = 62,3 dB
L90 = 51,7 dB
L95 = 49,3 dB
L99 = 45,4 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 24ºC ; HR – 42% ; Velocidade vento - <1m/s 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) 

Medido Variação 
Volume de tráfego Ano 2010             

dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 
EN203 km19,5         67,2 66,0 1,2 690 26 
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P8 - A27 Sul 

 
Foto A8: medição a 1,5m do solo e a 5m do limite da via 

 
 
A27 Sul diurno 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value    0,00 61,7 82,2 42,7 63,9 86,9 41,7 97,4 
Time 17:48:52 18:09:02 0:20:10 
Date 28-07-2009 28-07-2009 

Cursor: (A)  Leq=61,7 dB
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L1 = 69,8 dB
L5 = 65,8 dB
L10 = 64,1 dB
L50 = 59,0 dB
L90 = 53,2 dB
L95 = 51,0 dB
L99 = 46,6 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 20ºC ; HR – 50% ; Velocidade vento - <1m/s 
 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) 

Medido Variação 
Volume de tráfego Ano 2010             

dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 
A27 S                60,7 61,7 -1,0 980   44 
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A27 Sul Ent  
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 57,4 71,7 38,3 58,8 73,9 37,2 90,7 
Time 20:48:14 21:03:21 0:15:07 
Date 28-07-2009 28-07-2009 

Cursor: (A)  Leq=57,4 dB

A27 Sul Ent
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Level Cumulative

 
Condições meteorológicas: T- 18ºC ; HR – 52% ; Velocidade vento - <1m/s 
 
A27 Sul Noct 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value    0,00 62,1 69,3 50,8 62,4 71,5 50,5 88,2 
Time 23:30:46 23:42:49 0:12:03         
Date 28-07-2009 28-07-2009 

Cursor: (A)  Leq=62,1 dB
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L99 = 52,4 dB

Level Cumulative

 
NOTA: nível sonoro condicionado pelo ruído de grilos (alta frequência) 
 
A27 S diurno 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 58,8 68,0 41,6 59,9 69,2 39,5 94,1 
Time 14:05:31 14:25:37 0:20:06 
Date 02-08-2009 02-08-2009 

Cursor: (A)  Leq=58,8 dB
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L95 = 45,6 dB
L99 = 42,5 dB
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P9 - A27 N 

 
Foto A9: medição a 4m do solo e a 16m da via 

A27 N diurno 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 57,7 72,9 37,4 59,2 75,1 36,5 92,4 
Time 09:27:43 09:48:14 0:20:13 
Date 02-08-2009 02-08-2009 

Cursor: (A)  Leq=57,7 dB
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L99 = 38,5 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 19ºC ; HR – 45% ; Velocidade vento - <1m/s 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) Medido Variação 

Volume de tráfego Ano 2010             
dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 

A27 N                56,5 55,4 1,1  468 8  
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A27 Norte diurno 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 55,4 67,1 37,4 57,0 69,0 35,6 93,5 
Time 18:39:24 18:59:31 0:20:07 
Date 28-07-2009 28-07-2009 

Cursor: (A)  Leq=55,4 dB
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Condições meteorológicas: T- 20ºC ; HR – 52% ; Velocidade vento - <1m/s 
 
 
A27 N Ent 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 51,1 66,0 33,1 53,0 68,7 31,7 89,1 
Time 21:12:18 21:27:27 0:15:09         
Date 28-07-2009 28-07-2009 

Cursor: (A)  Leq=51,1 dB
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L99 = 33,3 dB
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 P10 - EN201 Km26,7 

 
Foto A10: medição a 4m do solo e a 6m da via 

 
 
EN201 Km26,7 

 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 61,1 77,4 33,5 64,0 79,8 33,0 99,8 
Time 10:57:46 11:18:40 0:20:54 
Date 28-07-2009           

Cursor: (A)  Leq=61,1 dB
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L10 = 59,8 dB
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L90 = 36,2 dB
L95 = 35,4 dB
L99 = 34,3 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 22ºC ; HR – 55% ; Velocidade vento - <1m/s 
 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) 

Medido Variação 
Volume de tráfego Ano 2010             

dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 
EN201 Km 30,9        61,2 61,1 0,1 85  6  
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Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 61,8 76,4 33,9 64,0 79,3 32,4 99,9 
Time 11:19:44 11:36:33 0:15:47      
Date 02-08-2009 02-08-2009 

Cursor: (A)  Leq=61,8 dB
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L99 = 34,5 dB
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Condições meteorológicas: T- 25ºC ; HR – 50% ; Velocidade vento - <1m/s 
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P11 - EN201 Km30,9 

 
Foto A11: medição a 4m do solo e a 8m da via 

EN201 Km30,9 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 63,9 80,7 38,4 65,8 83,2 37,4 100,8 
Time 17:19:15 17:34:28 0:15:13 
Date 28-07-2009 28-07-2009 

Cursor: (A)  Leq=63,9 dB
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L90 = 44,6 dB
L95 = 42,9 dB
L99 = 40,1 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 21ºC ; HR – 50% ; Velocidade vento - <1m/s 
 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) 

Medido Variação 
Volume de tráfego Ano 2010             

dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 
EN201 km 26,7        62,4 63,9 -1,5 215  24  
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EN201 Km30,9 entardecer 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 57,8 73,6 34,0 59,7 75,4 32,4 93,4 
Time 21:33:13 21:50:16 0:17:03 
Date 28-07-2009 28-07-2009 

Cursor: (A)  Leq=57,8 dB
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dB

L1 = 70,9 dB
L5 = 64,7 dB
L10 = 60,4 dB
L50 = 40,6 dB
L90 = 36,5 dB
L95 = 35,9 dB
L99 = 34,9 dB

Level Cumulative

 
 
 
EN201 Km30,9 diurno 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 62,4 81,1 31,3 64,1 84,1 30,3 93,5 
Time 10:03:29 10:18:46 0:15:17 
Date 02-08-2009 02-08-2009 

Cursor: (A)  Leq=62,4 dB
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L1 = 73,0 dB
L5 = 69,5 dB
L10 = 66,7 dB
L50 = 46,0 dB
L90 = 35,1 dB
L95 = 33,7 dB
L99 = 31,9 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 21ºC ; HR – 50% ; Velocidade vento - <1m/s 
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 P12 – Arcozelo  

 
Foto A12: medição a 4m do solo no limite do terreno da habitação 

 
 
Casa Arcozelo 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,01 50,4 64,6 36,1 54,9 66,2 34,8 93,4 
Time 12:33:33 12:52:39 0:13:39 
Date 28-07-2009 28-07-2009 

Cursor: (A)  Leq=50,4 dB
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% Based on LAF , 10ms   Class width: 0,2 dB  28-07-2009 12:33:33 - 12:52:39

dB

L1 = 62,6 dB
L5 = 57,0 dB
L10 = 53,7 dB
L50 = 43,2 dB
L90 = 39,3 dB
L95 = 38,4 dB
L99 = 36,6 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 23ºC ; HR – 49% ; Velocidade vento - <2m/s 
 
 

Short list    

Noise prediction 
Rating following: Lden 
(Portugal) 

Day       
(7-20 h) Medido Variação 

Ano 2010             
dB(A) dB(A) dB(A) 

EN201 Arcozelo       51,9 50,4 1,5 
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Casa Arcozelo Ent  
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 61,5 64,6 59,3 62,2 65,8 57,8 93,0 
Time 22:03:20 22:06:54 0:03:34 
Date 28-07-2009 28-07-2009         

Cursor: (A)  Leq=61,5 dB

Casa Arcozelo Ent
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Cursor: [60,2 ; 60,4[ dB   Level: 4,0%   Cumulative: 86,5%   
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% Based on LAF , 10ms   Class width: 0,2 dB  28-07-2009 22:03:20 - 22:06:54

dB

L1 = 64,4 dB
L5 = 63,1 dB
L10 = 62,6 dB
L50 = 61,4 dB
L90 = 60,0 dB
L95 = 59,5 dB
L99 = 58,9 dB

Level Cumulative

 
 
NOTA: nível sonoro condicionado pelo ruído de grilos (alta frequência) 
 
 
Casa Arcozelo diurno 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LAFmin LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,01 49,9 60,8 37,3 52,2 64,0 35,9 93,5 
Time 10:39:57 10:50:58 0:10:04 
Date 02-08-2009 02-08-2009         

Cursor: (A)  Leq=49,9 dB
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Cursor: [50,4 ; 50,6[ dB   Level: 0,8%   Cumulative: 19,9%   
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L1 = 60,1 dB
L5 = 56,7 dB
L10 = 54,1 dB
L50 = 44,1 dB
L90 = 39,3 dB
L95 = 38,6 dB
L99 = 37,7 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 20ºC ; HR – 53% ; Velocidade vento - <2m/s 
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P13 - EN306 km23,8 

 
Foto A13: medição a 4m do solo e a 3m da via 

 
EN306 km23,8 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 59,9 84,9 40,2 62,9 87,4 102,8 
Time 11:21:48 11:51:59 0:30:11   
Date 24-06-2010 24-06-2010    

Cursor: (A)  Leq=59,9 dB
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Cursor: [60,6 ; 60,8[ dB   Level: 0,2%   Cumulative: 7,7%   
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L1 = 71,7 dB
L5 = 63,9 dB
L10 = 58,4 dB
L50 = 44,4 dB
L90 = 41,2 dB
L95 = 40,8 dB
L99 = 40,1 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 25ºC ; HR – 58% ; Velocidade vento - <1m/s 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) Medido Variação 

Volume de tráfego Ano 2010             
dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 

EN306 km23,8         60,7 59,9 0,8 68 2 
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P14 - EN307 km 1,4 

 
Foto A14: medição a 4m do solo e a 4m da via 

 
 

 
EN307 km 1,4 
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 56,4 73,0 36,2 58,4 75,8 97,8 
Time 12:15:33 12:46:29 0:30:56 
Date 24-06-2010 24-06-2010      

Cursor: (A)  Leq=56,4 dB
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L5 = 62,7 dB
L10 = 57,9 dB
L50 = 43,2 dB
L90 = 38,3 dB
L95 = 37,4 dB
L99 = 36,1 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 25ºC ; HR – 55% ; Velocidade vento - <1m/s 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) Medido Variação 

Volume de tráfego Ano 2010             
dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 

EN307 km1,4          57,9 56,4 1,5 50 2 



 

Actualização dos mapas de ruído de PONTE DE LIMA 

REL017/10 

 

 

AMBIACÚSTICA Engenharia e Consultoria Unip. Lda. 
Edifício Cristal Center – Fracção DF, Telões 4600-754 Amarante 

Pág. 47 / 52 

 

 

P15 - EN204 km 5,7 

 
Foto A15: medição a 4m do solo e a 8m da via 

 
EN204 km 5,7  
 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 59,0 77,7 32,2 61,3 80,6 99,5 
Time 15:22:42 15:52:49 0:30:07  
Date 24-06-2010 24-06-2010 

Cursor: (A)  Leq=59,0 dB
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6,30 16 31,50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L

30

40

50

60

dB 24-06-2010 15:22:42 - 15:52:49

Hz
LAeq

Cursor: [60,6 ; 60,8[ dB   Level: 0,2%   Cumulative: 11,4%   
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L10 = 61,8 dB
L50 = 46,2 dB
L90 = 36,7 dB
L95 = 34,5 dB
L99 = 32,5 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 26ºC ; HR – 52% ; Velocidade vento - <1m/s 
 
 

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) Medido Variação 

Volume de tráfego Ano 2010             
dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 

EN204 km5,7          59,4 59,0 0,4 116 4 
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P16 - EN308 km 13 

 
Foto A16: medição a 4m do solo e a 8m da via 

 
 

EN308 km 13 
Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmin LAIeq LAFmax LLpeak 
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Value   0,00 61,2 81,4 36,4 63,2 85,5 97,8 
Time 16:18:27 16:48:40 0:30:13  
Date 24-06-2010 24-06-2010 

Cursor: (A)  Leq=61,2 dB
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L99 = 36,2 dB

Level Cumulative

 
 
Condições meteorológicas: T- 26ºC ; HR – 50% ; Velocidade vento - <1m/s 
 

  

Short list      
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Day       
(7-20 h) Medido Variação 

Volume de tráfego Ano 2010             
dB(A) dB(A) dB(A) Ligeiros Pesados 

EN308 km13           62,2 61,2 1,0 158 16 
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Com os valores de tráfego médio anual foram calculados os níveis sonoros nos pontos de 

controlo e foram comparados com os valores medidos nesses locais na tabela AII-1. 

 
Short list    
Noise prediction Rating following: Lden  

Ano 2010 
P. diurno      

dB(A) 
Medido 
dB(A) 

Variação 
dB(A) 

EN201 km40,1         64,2 64,3 -0,1 

A3 km72,8            65,6 67,5 -1,9 

EN203 km26,3         59,3 59,4 -0,1 

A27 km16             62,1 61,5 0,6 

IC28 km2,8           65,2 66,1 -0,9 

EN202 km20,2         66,0 66,1 -0,1 

EN203 km19,5         67,2 66,0 1,2 

EN201 Arcozelo       51,9 50,4 1,5 

A27 S                60,7 61,7 -1,0 

A27 N                56,5 55,4 1,1 

EN201 Km 30,9        61,2 61,1 0,1 

EN201 km 26,7        62,4 63,9 -1,5 

EN306 km23,8         60,7 59,9 0,8 

EN307 km1,4          57,9 56,4 1,5 

EN204 km5,7          59,4 59,0 0,4 

EN308 km13           62,2 61,2 1,0 

Tabela AII-1: valores calculados nos pontos de controlo versus valores medidos 
 

O resumo das medições realizadas na A27 e os valores medidos nos locais de controlo são 

apresentados na tabela AII-2. 
 

Via de 
tráfego 

Local de medição Data Hora 
inicio 

Duração 
(minutos) 

LAeq medido 
(dB(A)) 

Valor calculado para 
a média anual 2009 

dB(A) 
28-07-2009 17:48 20 61,7 60,7 
28-07-2009 20:48 15 57,4 57,1 
28-07-2009 23:30 12 62,1 * 51,4 

P8 Estorãos - Arcozelo      
(a 3m via) 

02-08-2009 14:05 20 58,8 60,7 
28-07-2009 18:39 20 55,4 56,5 
28-07-2009 21:12 15 51,1 52,0 

P9 Arcozelo - P. Lima        
(a 15m da via) 

02-08-2009 9:27 20 57,7 56,5 

A27 

P4 - A27 km16            02-06-2010 11:57 31 61,5 62,1 

Tabela AII-2- Validação do cálculo na A27 

As medições realizadas no período nocturno (*) são influenciadas por ruídos naturais (grilos) 
que apresentam no espectro em bandas de frequência de 1/3 de oitava valores de 59,5 dB(A) 
nos 12,5 Khz e de 56,7 dB(A) na banda de 16 Khz (gráficos na página 36), e que mascaram o 
ruído do tráfego rodoviário. 
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Na tabela AII-3 são apresentados os níveis sonoros calculados nos locais de controlo 

considerando os volumes de tráfego médio anual e o ruído das indústrias, para os 3 períodos 

de referência e para o indicador de incomodidade global Lden. 

 
Short list     
Noise prediction Rating following: Lden (Portugal) 

Variante  
Ano 2010             

Day       
(7-20 h) 

Evening    
(20-23 h) 

Night        
(23-7 h) Lden 

 Via de tráfego dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

EN201 km40,1         64,2 62,7 54,5 64,9 

A3 km72,8            65,6 61,4 55,8 65,8 

EN203 km26,3         59,3 57,9 50,8 60,4 

A27 km16             62,1 57,4 52,6 62,3 

IC28 km2,8           65,2 63,9 58,5 67,1 

EN202 km20,2         66,0 62,8 56,1 66,3 

EN203 km19,5         67,2 65,8 57,3 67,9 

EN201 Arcozelo       51,9 51,0 46,5 54,5 

A27 S                60,7 57,1 51,4 61,1 

A27 N                56,5 52,0 47,0 56,8 

EN201 Km 30,9        61,2 60,0 55,2 63,5 

EN201 km 26,7        62,4 61,1 56,6 64,7 

EN306 km23,8         60,7 59,4 50,3 61,2 

EN307 km1,4          57,9 56,3 47,4 58,3 

EN204 km5,7          59,4 57,0 51,6 60,6 

EN308 km13           62,2 60,6 51,7 62,6 

Tabela AII-3: valores calculados nos pontos de controlo para os volumes de tráfego médio anual 
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Anexo IV : Mapas de ruído  – indicadores Lden e Ln 
 

MAP17/10_01 – Lden (escala 1:25000) 

MAP17/10_02 – Ln (escala 1:25000) 

 


